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FatentansprUche 

1. Tragerkatalysatoren fiir Oxidationsreaktionen aus inerten, 
nichtporbsen Tr&germaterialien und einer darauf in diinner 
Schicht aufgebrachten aktiven, Vanadinpentoxid und Titandi- 
oxid enthaltenden Masse, dadurch gekennz^ichnet . daB die ak- 
tive Masse im wesentlichen aus einer Mischung aus 1 bis 40 
Gewichtsteilen Vanadinpentoxid und 60 bis 99 Gewichtsteilen 
Titandioxid sowie aus 0,01 bis 50 Gew.?6 f bezogen auf die 
Gesamtmenge des Vanadinpentoxids und des Titandioxids (= 100#), 
Lithium- und/oder Zirkondioxid oder einer in Bezug auf Li- 
thium bzw. Zirkon aquivalenten Menge einer anderen Lithium- 
oder Zirkonverbindung besteht, wobei der Gehalt an der Li- 
thiumverbindung 10 Gew.% (bezogen auf Lithiumoxid ) nicht 
uberateigen soil, und daB der Vanadinpentoxidgehalt in dem 
aus Tragermaterial und aktiver Masse bestehenden Tragerka- 
talysator 0,05 bis 5 Gew.# betragt. 

2. Tragerkatalysator gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . 
dafl der Gehalt an Lithiumoxid oder an einer aquivalenten 
Menge einer anderen Lithiumverbindung 0,01 bis 5 Gew.# der Ge- 
samtmenge von Vanadinpentoxid und Titandioxid betragt. 

3. Trfigerkatalysator gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t . 
dafl der Gehalt an Zirkondioxid oder einer aquivalenten 
Menge einer anderen Zirkonverbindung 0,1 bis 50 Gew.# der 

. Gesamtmenge von Vanadinpentoxid und Titandioxid betrSgt. 
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4. TrttgeriMtaiy^toren nach den AnaprUchen 1 bia 3, dadurch 
g ekennaelchnet , daB ala Titandioxidmodifikation Anataa ver- 



wendet Wird. 



5. I^«^talyaito„i „ac k AnaprUchan , Ms 4. dadurch 
«temm*^ 4i B das Tragamaterlal dia Jor* vo n Kugeln 
"it 4 Ma to mm Durchmeaaer hat. 
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Maaae mit den gewtinachten Eigenachaf ten gefunden, die dadurch 
gekennzeichnet aind, dafl die aktive Maaae im weaentlichen aua 
einer Miachung aua 1 bia 40 Gewichteteilen Vanadinpentoxid und 
60 bia 99 Gevichtateilen Titandioxid aowie aua 0,01 bia 50 Gew.?4 f 
bezogen auf die Geeamtmenge dea Vanadinpentoxida und dea Titan- 
dioxids (=100 Lithium- und/oder Zirkondioxid oder einer 

in Bezug auf Lithium oder Zirkon equivalent en Menge einer anderen 
lithium bzw. Zirkonverbindung beateht, wobei der Gehalt an 
Lithium 10 Gew.£ (bezogen auf Lithiumoxid) nicht Uberateigen 
aoll, und dafl der Vanadinpent oxidgehalt in dem aua Tragerma terial 
und aktiver Maaae beatehenden Tragerkatalyaator 0,05 bis 3 Gew.fo 
betragt. 

Bevorzugt werden hierunter aolche Katalyaatoren , in denen der 
Gehalt dea Lithiumoxide 0,01 bia 5 Gew.£, inabeaondere 0,01 bia 
3 Gev.# und/oder der Gehalt dea Zirkondioxida 0,1 bia 50 Gew.#, 
inabeaondere 0,1 bis 25 Gew.# betragt, wobei dieae Oxide eben- 
falla definitionagemaB durch aquivalente Mengen anderer Lithium- 
oder Zirkonverbindungen eraetzt sein kbnnen. 

Geeignete Lithiumverbindungen aind neben Lithiumoxid u.a. Li- 
thiumhydroxid, die Lithiumhalogenide , Lithiumcarbona t , Lithium- 
aulfat, Lithiumnitrat, Lithiumphoapha te , Lithiumf ormiat , Lithiuin- 
acetat und Lithiumoxalat oder Mlschungen dieaer Verbindungen. 

Ala Zirkonverbindungen kommen neben Zirkondioxid z.B. die Zirkon- 
halogenide, die Zlrkonoxyhalogenide , Zirkonaulfat , Zirkonf ormiat , 
Zirkonoxalat und Zirkonacetat in Betracht. 
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Zur Heratellung der Tragerkatalyaatoren kann man aich verachie- 
denar, an aich bekannter Verfahren bedienen, etwa indem man 
eine wSflrige, gegebenenfalla mit Verdickungamitteln wie Algina- 
ten Oder Polyacrylaten veraehene Suapenaion der Komponenten fUr 
die aktive Haaae auf daa Tragermaterial aufbringt, z.B. durch 
innigea Vermlachen in einer Dragiertrommel bei 150 bia 500°C, 
vorzugaweiae 250 bia 500°C Hierbei laflt aich die Benetzbarkeit 
dea Tragermaterial hftufig erhahen, wenn die Suapenaion noch 
organieche waaaerlbaliche FlUosigkeiten wie Alkohole oder Dimetfa 
formemid enthfilt. Ferner kann die Haf tf eatigkeit zwiachen akti- 
ver Katalyaatormaeae und Tragermaterial verbesaert werden, wenn 
man letzteree anatzt, z.B. mit FluBsaure oder Fluorwase era toff 
abgebenden Verbindungen wie Ammoniumf luorid . Auch Zueatse von 
Harnatoff , Thiohametoff oder Ammonrhodanid zur auf zubringenden 
aktiven Maaae Uben einen gtinatigen Effekt auf die Haftf eatigkeit 
der sktiven Maaae auf dem Tragermaterial aue. 

Zur Daratellung der aktiven Maaae iat ea nicht erf orderlich, von 
Vanadinpentoxid oder Titandioxid auazugehen. Vielmehr kann man 
aierzu die entaprechende Menge einea Salzes, z.B. des Oxalates 
verwenden und daa Vanadinpentoxid bzw. Titandioxid aladann im 
beachichteten Trttgermaterial duroh Luf toxidation bei Tempera- 
turen von 350 bia 600°C, inabeeondere bia 550°C hieraua ent- 
wickeln. 

Eine andere Mbglichkeit, daa Tragermaterial mit der aktiven Maaa, 
zu veroehon, beateht darin, deren Beatand telle bei 150 bia 500°C 
aua der Scha.lze einer organiechen Subetanz, z.B. Ammonrhodanid 
in einer Dragiertrommel auf daa Tragermaterial aufzubringen und 
den Katalyaatcr aodann im Luftetrom eu erhitaea, wobei die or- 
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Beiapiel 1 

Man beapruht 2500 g Magnesiumsilikatkugeln von 6 mm Durehmeaaer 
in einer auf 300°C erhitzten Dragiertrommel mit 400 g einer 
wafirigen Suspension, die aua Wasser, 42,5 g Formamid , 18,7 g 
Oxalaaure, 8,5 g Vanadinpentoxid , 133 g Anatas und 0,3 g Lithium- 
acetat (entspricht 0,15 g Lithiumoxid) hergeatellt wurde. Der 
Anteil der nichtf liichtigcn aktiven Bestandteile der Katalyaator- 
maese betragt demnach rund 142 g, wovon 103 g von den Kugeln 
^aufgenommen wurden, Der Anteil der aktiven Masse im Tragerkata- 
lysator betragt 3,9 Gew.# und der Anteil dsa Vanadinpentoxids 
erwa 0,24 Gew.%. Der Lithiumoxidgehalt betragt rund 0,13 Gew.°/° 
dea Gehaltea an Vanadinpentoxid und Titandioxid und die mittlere 
Schichtdioke der Katalyaatormasse auf den Kugeln betragt ungefahr 
0,05 mm. 

Nach dern Dragieren wurde dieaer Tragerkatalysa tor 1 Stunde lang 
im Luftstrom auf 450°C erhitzt, wonaoh er gebrauchaf ertig war. 

Dev folgende Verauch veranachaulicht die Aktitivitat diesea Tra- 
gerkatalysatora : 

T>urch ein mit dom Tragerka talyaator dicht beschicktes Rohr von 
25 mm Durchmesser und 3 m Lange leitet man stundlich bei 400°C 
ein Gemiech aua 2000 1 Luft und 83 g dampf f brmigem o-Xylol von 
98#iger Reinheit. 

Hieraua erhalt man Phthalaaureanhydrid und Maleinaaureanhydrid 
im Gewiohtavarhaltnia 1 i 0,059 und zwar in einer Gawichta- 
auebeute, auf die Mange von reinem o-Xylol (- 100 *) berechn*t, 

-7- 
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von 108,3 % am ereten Tag und von 111,0 * vom zweiten Tag an • 
konstant bleibend. Dieaer Gleichgewichtazuatand atellt aich 
mit einem lithiumf reien Katalyaator vergleichbarer Beschaffen- 
heit erst am 15. Tag ein. 

Beiapiel 2 

Man atellt einen Tragerkatalysa tor auf die in Beiapiel 1 ange- 
: =,gebene Weise her, ersetzt die 0,3 g Lithiumacetat jedoch durch 
0,58 g Zirkondioxid. Der Zirkondioxidgehalt betr&gt hierbei 
etwa 0,4 "A des Venadinpentoxid- und dee Ti ta.ndioxidgehalt es . 

Die mit diesem Katalyaator erzielbare Auebeute an Phthalsaure- 
anhydrid durch Oxidation von o-Xylol betrfigt unter den in Bei- 
spiel 1 geschilderten Verauchabedingungen 109,2 * am ersten Tag 
und 111,5 % vom zweiten Tag an. Mit einem ent S nr5»chenden zirkon- 
freien Katalyaator wird der Wert 111,0 % erat nach 2 Wochen 
erreicht . 
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